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Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametrow drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Miekowo

1. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
2. WSTEP

2.1 Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowe] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych instalacji wentylacji mechniacznej budynku MOP
dla zadania: ,Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3 oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametrow
drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo”

2.2 Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie
sposobu wykonania robdét budowlanych, wiasciwos$ci stosowanych materiatdw, kontroli jakosci i odbioru robot oraz
wymagan odnosnie instalacji, montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

23.  Zakres robot objetych SSTWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna szczegdtowa dotyczy nastepujgcych robot:

— Dostawa i montaz dobranych urzadzen wentylacyjnych;

- Montaz przewoddw instalacji wentylacji,

— Montaz uzbrojenia instalacji wentylacji mechanicznej (ttumiki akustyczne, przepustnice regulacyjne, nawiewniki
i wywiewniki wirowe, zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne, klapy rewizyjne, podstawy dachowe,
wyrzutnie dachowe typu C, itp.);

- Montaz izolacji termicznej przewodow wentylacyjnych;

— Wykonanie przejs¢ i przebi¢ dia przewodéw wentylacyjnych wraz z ich uszczelnieniem;

- Montaz instalacji AKPIA dla poszczegélnych instalacji z szaf zasilajgco-sterujgcych;

- Montaz instalacji elektrycznej dla poszczegbinych instalacji z szaf zasilajgco-sterujacych;

- Rozruch technologiczny, uruchomienie urzadzen, badania odbiorowe, uzyskanie wymaganych parametrow
technologicznych;

- Przekazanie dokumentéw odbiorowych. (certyfikaty urzadzen, dokumenty DTR, operaty hatasu, proby
rozruchowe, badania elektryczne);

- Koszt montazu powinien uwzgledni¢ ewentualng potrzebe uzycia dzwigu, podnoénika, wciagarki, czy
rusztowan wraz z odpowiednim zabezpieczeniem terenu wokot prowadzonych prac;

Roboty towarzyszace:

— zasilanie i sterownie wszystkich urzadzen,

— przebicia, przekucia przez przegrody budowlane oraz ich uszczelnienia;

2.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikacji techniczne] szczegdtowej sg zgodne z Polskimi Normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej DM.00.00.00.

2.,5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej DM.00.00.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg przetargowa,
projektowsg, specyfikacja techniczna.

3. MATERIALY

3. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00, punkt 2.

3.2 Szczegotowe wymagania

3.21. Przewody wentylacyjne
Instalacje wentylacji mechaniczne] nalezy wykonaé z kanatéw z blachy ocynkowanej izolowanych
termicznie wykonanych zgodnie z obowigzujacymi normami (PN-EN-1505:2001, PN-EN-1506:2007
oraz PN-EN-1507:2007) w klasie szczelnosci A. Kanaty wentylacyjne w zaleznosci od $rednicy (dla
kanatéw okragtych) lub diugosci wiekszego z bokéw (dla kanatéw prostokatnych) nalezy wykonac z
blachy stalowej ocynkowanej o grubosciach zgodnych z ponizsza tabela:

Srednica przewodu Grubos$¢ scianki
Lp.  wentylacyjnego DN [mm] przewodu [mm]
1 80-315 0,5
2 355-500 06
3 560-800 0,7
4 900-1250 0,9

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowianych. Tom XII/9.3 Branza sanitarna
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Wymiar boku przewodu Grubos$c¢ scianki
Lp.  wentylacyjnego [mm] przewodu [mm]
1 100-499 06
2 500-999 0,8
3 1000-2000 1,0
4 2001-4000 1,1

Kanaly i ksztattki nalezy wykona¢ z blach oraz tasm stalowych ocynkowanych gatunku DX51D+Z275-

M-A-C (275g/m?) spetniajacej wymagania normy PN-EN 10142+A1.

- lzolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej
gr. minimalnej 0,6mm speiniajgcej wymagania normy PN-EN 10142+A1:

- Materiat podpér i podwieszeri powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania;

- Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlane;
W miejscu zamocowania;

- Do zawieszen kanaléw nalezy stosowac szyny profilowane np. firmy Mefa 35/20/0,8; 35/35/1,0; 35/42/1.5 oraz
45/26/1,5; 45/45/1,5; 45/45/2,0 i 45/45/2,5 o przekroju dostosowanym do rozstawu i ciezaru podwieszanych
kanatow wentylacyjnych; obejmy z izolacjg dzwigkowa z EPDM; podwieszen typu Z, L wyposazonych w izolacje
dzwigkowa z EPDM lub wibroizolatory, itp.;

3.22. Izolacja akustyczna central wentylacyjnych
Centrale podwieszane nalezy obudowac plytami z wetny mineraingj z obustronnym welonem z zachowaniem
mozliwosci dostgpu serwisowego. Nalezy stosowaé piyty tiumigce dzwiek o nastepujgcych parametrach
technicznych:

¢ Gestos¢ nominalna: 50kg/m3;

¢ Klasa reakcji na ogien: A1;

= Wspdiczynnik przewodzenia ciepta: 0,030W/m2*K;

* Poglosowy i praktyczny wspétczynnik pochianiania dzwieku: a w=1,00 (klasa pochtanialnosci A);

3.2.3. Parametry central wentylacyjnych

- Ukiad NW1 — centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna podwieszana o nastepujacych parametrach:
¢ Nawiew Vn=870m3/h; dP=200Pa;

Wywiew Vw=870m3/h; dP=200Pa;

Nagrzewnica elektryczna, Qg=5,0kW (maksymalna moc grzewcza);

Sekcja odzysku ciepta — obrotowy wymiennik ciepta — sprawno$é 85,8%;

Sekcja filtracji na nawiewie i wywiewie klasy F7/F5;

Wentylatory typu ,Plug Fan” pracujgce w technologii EC;

Qelektr.=6,0kW / 400V,

* Komplet automatyki sterujace;j;

3.24. Nawiewniki i wywiewniki
Nalezy stosowac elementy nawiewne i wywiewne zgodnie z zestawieniem materialéw lub réwnowazne o
niezgorszych parametrach technicznych (zasieg strumienia, glo$noéé, zblizone wymiary, itp.) Elementy ruchome
nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia.

3.25. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane rzecznie, powinny by¢é wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy
napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmianie pofozenia fopat w petnym zakresie regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego. Szczelnos¢ przepustnicy
zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac, co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN
1751. Szczelnoé¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadag, co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN -
EN 1751.

3.2.6. Tiumiki hatasu
Tlumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem Zawierajgcym
kierunek przeplywu powietrza. Nalezy stosowac tlumiki fabryczne atestowane, ktdrych stopier tlumienia jest
potwierdzony odpowiednig aprobata techniczng i pomiarami wielkosci tumienia dzwieku. Zastosowane urzgdzenia
i zabezpieczenia zapewniajg spetnienie wymogéw normy PN-87/B-02151.

3.2.7. lzolacje termiczne
Nalezy stosowac izolacje spetniajgce wytyczne normy PN-EN 14303:2016-02. Parametry techniczne izolacji:

e Wspdiczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/m*K lub nizszy;

o Klasa reakgji na ogiert: A2-S1 lub lepsza;

» Wspdiczynnik pochtaniania dzwigku: 0,50 (dla grubosci 20-49mm), 0,80 (dla grubosci 50-79mm), 1,00 (dla

grubosci 80-100mmy;
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Nalezy zaizolowac przewody wentylacyjne zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

- Przewody czerpne prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowac wetng na osnowie z folii alum. gr. 80mm;

- Przewody wyrzutowe uktadéw nalezy zaizolowac wetng na osnowie z folii aluminiowej gr. 50mm.

— Przewody nawiewne | wywiewne nalezy zaizolowac weing na osnowie z folii aluminiowej gr. 30mm;

— Jako przewody elastyczne nalezy stosowac przewody typu flex izolowane termicznie wetng mineralng gr.
30mm;

4.  SPRZET

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
QOgodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej DM.00.00.00, punkt 3.

4.2.  Szczegolowe wymagania

Przy wykonywaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje nastepujacy sprzet:
rusztowania kolumnowe, wiertarki, wiertarko-wkretarki, wkretarki, szlifierki kgtowe, mioty udarowe, narzedzia
reczne. Do robdt Wykonawca uzyje sprzetu przedstawionego w ofercie, zapewniajgcego spetnienie wymogow
jakosciowych niniejszej specyfikacji. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

5. TRANSPORT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu - zgodnie ze specyfikacjg techniczng DM.00.00.00, punkt 4.

52. Szczegdlowe wymagania
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, przewidzianymi w ofercie
Wykonawcy w taki sposéb, by nie ulegly uszkodzeniu oraz przy zachowaniu przepisow BHP.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w specyfikagji technicznej DM.00.00.00, punkt 5.
Wykonawca powinien wykona¢ roboty w terminie i kolejnosci zgodnej z harmonogramem robét. Wszystkie roboty
zanikowe i ulegajgce zakryciu, wykonawca ma obowigzek zgltosi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do odbioru.
Kontynuowanie robot jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnego odbioru tych robot, poprzez spisanie protokotu
odbioru robdt, badz zapis w dzienniku budowy.

6.2.  Szczegdlowe warunki wykonywania robét

6.21. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej

szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

— Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do
100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewodoéw lub przewoddw z izolacja. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ oblozone piankg poliuretanowg lub innym materialtem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.

— Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposéb nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

— lzolacje cieplne przewoddw powinny miec¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izoladgji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolagji, odpowiednia odpornosc na
przenikanie wilgoci.

- Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci
i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wplywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnosc konstrukgji.

Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z cigzarow.

a) przewodow;,

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw,
np. ttumikoéw, przepustnic itp.;

d) elementéw skiadowych podpor lub podwieszen;

e) dodatkowych chwilowych obcigzen przewoddéw np. w czasie czyszczenia lub konserwacji.

— Elementy zamocowania podpdr lub podwieszeri do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczerstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego cbcigzenia.

- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspoéiczynnik bezpieczerstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

- Poziome elementy podwieszer i podpdr powinny mieé mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich pofgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Tom XI1/9.3 Branza sanitarna
7



Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Miekowo

- Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczeristwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

- W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly byé zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

- W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcja podpér lub podwiesze
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

- Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.1. Rury przed ich
bezposrednim uzyciem do montazu lub ukladania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic; rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

6.2.2. Centrale wentylacyjne
- Posadowienie central
Centrale powinny by¢ usytuowane w miejscu posadowienia w sposéb umozliwiajacy podtaczenie instalacji (kanaty
wentylacyjne, rurociggi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy
zachowac minimalne odlegtosci miedzy strona obslugi a istniejacymi w miejscu montazu stalymi elementami
zabudowy (podpory, rurociggi itp.).
Centrale nalezy mocowac do konstrukgji budynku za pomoca wibroizolatoréw zapobiegajacych przenoszeniu drgan
na konstrukcje. Rodzaj wibroizolatoréw nalezy dostosowa¢ do masy i roziozenia obcigzenia kazdej z central
wentylacyjnych.

- Podtaczenia w centralach wentylacyjnych

a) Podigczenia przewoddw wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy fgczy¢ z centrala za posrednictwem polaczen elastycznych zapobiegajacych
przenoszeniu sig¢ drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspdtosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potgczenia elastyczne zakoniczone sg kofnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze polgczen i kanatow
wentylacyjnych nalezy skreci¢é za pomowca $rub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojéw nalezy
zastosowac dodatkowe zapinki na profilach koinierzy. Prawidiowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest
zapewnione po rozciggnieciu regkawa na diugosci ok.110-120 mm. Kanaly podigczone do centrali musza byé
podparte lub podwieszone na wtasnych elementach wsporczych. Sposéb prowadzenia kanatéw wraz z ksztattkami
powinien eliminowac¢ mozliwo$¢ wzrostu poziomu hatasu w instalagji wentylacyjnej.

b) Podtaczenia elektryczne

Podigczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podiaczania
nalezy sprawdzi¢ czy napniecie robocze, czgstotliwosé i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzer nie nalezy podigczaé. W przypadku uzycia
dtugich potaczen kablowych nalezy sprawdzic¢ przekroje uszytych przewoddw.

c) automatyka

Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w fabryczny uktad sterowania zapewniajacy mozliwosé peinej kontroli
oraz nastaw parametrow urzgdzen poprzez sterownik zlokalizowany wewnatrz budynku. Automatyka powinna
sterowa¢ pracg nagrzewnicy elektrycznej, pozwala¢ na plynng nastawe wydajnoéci powietrza, pozwalaé na
ustalenia harmonogramu pracy i postoju urzadzenia, plynna regulacje wydajnosci powietrza, nastawe temperatur
powietrza, kontrole zabrudzenia filtréw, sygnalizacja pracy / awarii, itp.

- Przygotowanie rozruchu

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi byé przeprowadzony wylacznie przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo-rozruchowej. Przed rozruchem nalezy
starannie wykona¢ wazne czynnoéci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzié czy wszystkie
urzgdzenia wentylacyjne s3 zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjnej, instalacja hydrauliczna jest
catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy a medium jest dostgpne podczas rozruchu, odbiorniki energii
elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy, wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna
Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy sprawdzié
prawidtowo$¢ podigczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikéw energii

elekirycznej.

b) filtry kieszeniowe

Usung¢ folie zabezpieczajgca filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelnoé¢ i zamocowanie w prowadnicach.
Sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych okreslajgcych dopuszczainy koficowy spadek cinienia statycznego
max 250Pa.

c) nagrzewnica elektryczna

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Tom XII/9.3 Branza sanitarna
8



Budowa obwodnicy Brzozowa w ciagu drogi S3
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametrow drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

Sprawdzi¢ stan lamel i ptyt wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne).

d) zespot wentylatorowy
Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga dokfadnych ogledzin. Po usunigciu zabezpieczen
transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sig¢ zadne przedmioty, ktére mogtyby
by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu. Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania
o fragmenty obudowy. Po wykonaniu podigczenia elektrycznego nalezy sprawdzié:

» podigczenie silnika (napniecie sieci powinno odpowiada¢ napigciu na tabliczce znamionowej silnika),

e sprawdzi¢ prawidiowo$¢ podigczenia przewodu uziemiajgcego,

e przewody zasilajace znajdujace sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich

ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodow elektrycznych,

e sprawdzi¢ kierunek obrotoéw wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazar

e strzatki umieszczonej na obudowie wentylatora.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajacych nalezy zamknac wszystkie ptyty rewizyjne urzadzenia,

- Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central wentylacyjnych. Po uruchomieniu
nalezy zwréci¢ uwage, czy nie stychach niepokojgcych odgtoséw i nienaturalnych mechanicznych dzwigkéw lub
czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uznaé za zbyt duze. Centrala powinna pracowac przez okofo
30 min. Po tym czasie nalezy ja wytaczyc¢ i dokonaé przegladu urzadzenia. Szczegdina uwage nalezy zwrocic na
filtry (czy nie ulegly uszkodzeniu) oraz na zespét wentylatorowy.

Centrale musza by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych stanéw pracy (ogrzewanie, przewietrzanie). Nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania centrali w tych trybach. Nalezy dokonac regulacji przeplywu powietrza na centrali
i wprowadzi¢ warto$ci zadane wydajnosci powietrza. Serwis powinien wykona¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikow
temperatury oraz poprawnos$c¢ dziatania automatyki. Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynnosci
rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skutecznosc dziatania amortyzatorow.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymienic lub wyczyécic filtry wstepne. Jako$¢ urzadzenia i instalacji wentylacyjnej
mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym wyregulowaniu sieci oraz wowczas, kiedy pomieszczenia przez nie
obstugiwane sg wyposazone (meble, urzadzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem.

-  Wymienniki ciepta
Lamele wymiennikow ciepta (nagrzewnic) powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie miech uszkodzen wynikajgcych
np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

» Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Ukfad sterujgcy
powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora
instalacji.

— Filtr powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany
wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwalte i szczelne. Szczelnosc
zamocowania filtra powinna odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Sposob uksztattowania
instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr. Wktady filtrujace nalezy montowac po
zakonczeniu "brudnych” prac budowlanych.

6.2.3. Czyszczenie instalacji
Czyszczenie instalacji poprzez zastosowane w instalacji otwory rewizyjne. Otwory rewizyjne powinny umozliwi¢
oczyszczenie wewnetrznych powierzchni kanatow wentylacyjnych, a takze urzadzen i elementdw instalacji, jesli
konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Elementy usztywniajace i
inne elementy wyposazenia przewodoéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia. Elementy
usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny miec oplywowe ksztalty, najlepiej o
przekroju kotowym. Nie nalezy stosowac wewnatrz przewodow ostro zakoriczonych $rub lub innych elementow,
ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych. W przewodach o
przekroju kolowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki
z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodéw o srednicach wiekszych nalezy zastosowac otwory

rewizyjne o wymiarach podanych w tabeli1.
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Tablica 1
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym
l Srednica Minimalne wymiary otworu i
| przewodu rewizyjnego w sciance przewodu S _
mm mm [ : | 7
d A B 2 J C ol B ‘ (
200 d <315 300 R L | : "
315 < d < 500 400 200 == | b
> 500 500 400 gt
¥ | 600 500 ‘
" otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejéciem do wnetrza przewodu |

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w

tabeli 2.

Tablica 2

Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w $ciance przewodu (=5

L mm mm - |
s A B “I": I___I ﬁ
L2200 300 100 | g n y

200 < s £ 500 400 200 _I:J— B

> 500 500 400 B

| i 600 500
Trwymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny

Y otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszezenie zwiazane jest 7 wejsciem do wngtrza przewodu
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych na przewodach urzgdzen:
» przepustnice,
o tlumiki hatasu,

6.2.4. Nawiewniki i wywiewniki

Potozenie ustalone nawiewnikéw i wywiewnikéw powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikow nie
powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkaéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majgcych zaktocajacy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny byc
potaczone z przewodem w sposéb szczelny. W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig
przewodow za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:

« zgniata¢ tych przewodow,

¢ stosowac przewodéw diuzszych niz 1,5 m.
Spostb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje
oraz wysmiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody. Nawiewniki i wywiewniki
powinny byé¢ zabezpieczone folia podczas "brudnych” prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z
elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej, a po uruchomieniu
instalacji odpowiednio wyregulowane z uwzglednieniem projektowanych strumieni powietrza.

6.2.5. Regulacja wydajnosci instalacji

Przystepujac do regulacji wydajnosci instalacji jako pierwsze nalezy dokonac regulacji przeplywu powietrza na
centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane wydajnosci powietrza zawarte w dokumentacji projektowej. Przewidywana w
projekcie technicznym centrala wentylacyjna pozwala na utrzymanie statej wydajnosci powietrza niezaleznie od
oporéw przeptywu urzadzenia. W drugim etapie nalezy przystapic do regulacji wydajnoéci poszczegoinych
nawiewnikéw / wywiewnikow. Reguladji ilosci nawiewanego / wywiewanego powietrza nalezy dokonywac w oparciu
o znajdujace przed kazdym nawiewnikiem / wywiewnikiem reczne przepustnice regulacyjne. Proponuje sig¢ aby
regulagji instalacji dokonywac od najblizszego punktu wzgledem centrali wentylacyjnej i postgepowaé, az do
najbardziej oddalonego nawiewnika / wywiewnika. Po dokonaniu regulacji wszystkich punktéw nalezy ponownie
sprawdzi¢ wydajnoéé w kazdym punkcie, az do uzyskania wydajnosci zgodnych z projektem technicznym.
Dopuszczalne uchybienia wzgledem projektu technicznego wynoszg +/-10% wydajnosci na poszczegolnych
nawiewnikach / wywiewnikach.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej DM.00.00.00, punkt 6.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Tom XII/9.3 Branza sanitarna
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7.2, Szczegolowe wytyczne dotyczace kontroli jakosci

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegoélne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne czeéci skladowe
i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy
(np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosc,
stany alarmowe itp). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspdidziatanie réznych ukiadow
regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych
zastosowano dany ukitad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz ukiadu regulacji. Nalezy
obserwowac rzeczywista reakcje poszczegolnych elementéw skiadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.
W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réowniez obserwowac
zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Nalezy obserwowaé
stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonad
weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

— Kontrola dziatania central wentylacyjnych i wentylatorow

Kierunek obrotow wentylatoréw,

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytacznika;

Wiaczanie | wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzer regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajacych.

- Kontrola dziatania filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych
¢ Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

— Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
e Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

— Kontrola dziatania sieci przewoddw

» Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach;

s Sprawdzenie powstawania punktowo szumow od przeptywu powietrza;

+ Dostepnos¢ do sieci przewodow;,

e Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z obowigzujgcg norma.
Nalezy wykonaé pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegoélnosci odcinki przewoddéw przewidzianych
do obudowania (np. poziome i pionowe ptytami KG, w stropie podwieszonym). Zaleca sie wykonywanie
badania szczelnosci przewoddw w czasie montazu instalacji wentylacyjnej.

- Kontrola dziatania nawiewnikdw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
*  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow,
e Pomiar wydajnosci poszczegdlnych nawiewnikéw / wywiewnikow;,

- Kontrola dziatania elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:
» Wartosci zadane] temperatury wewnetrznej;
Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
Dziatania wigcznika rozruchowego;
Dziatania regulacji strumienia powietrza;
Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepfa.

7.3.  Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materialéw. Zapewni on odpowiedni
system kontroli, personel. sprzet. zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia oraz przyrzady niezbedne do
pobierania prébek badan i pomiarow materiatéw oraz robét. Inspektor Nadzoru moze zazgdaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robdt z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
i nomami.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Tom XII/9.3 Branza sanitarna
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7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej
nalezy stosowac¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystapieniem badan i pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca przedstawi na pismie w formie protokotu do akceptaciji
Inwestora.

8. Przedmiar i obmiar robét

8.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00, punkt 7.

8.2. Szczegolowe zasady obmiarowania

Obmiaréw rob6t nalezy dokonywacé z doktadnoécig w jednostkach i w sposéb zgodny z zatozeniami obmiarowania
podanymi w katalogach stanowigcych podstawe ustalenia naktadéw odpowiednich pozycji przedmiaru robot.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Wykonawca zapewni waznos¢ éwiadectw legalizacyjnych dla urzadzen tego wymagajacych.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 punkt 8.

9.2. Odbiér robét zanikowych

Odbior robot zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym etapie realizacji
ulegng zakryciu. Odbiér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robdt. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w
obecnoéci wykonawcy.

9.3.  Odbidr czgsciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robét

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym.

9.4. Odbior koncowy

Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego stwierdza Wykonawca
przez pisemne powiadomienie Zamawiajgcego. Odbidr koricowy robot nastgpi w terminie ustalonym w
umowie. Odbioru koricowego robét dokona komisja zlozona z przedstawiciela Wykonawcy i
Zamawiajacego. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z projektem
budowlanym i Specyfikacjga Techniczng. W trakcie odbioru koricowego komisja zapozna si¢ z
protokotami robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz robét uzupetniajacych i poprawkowych. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

9.5. Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru koricowego

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg,

— protokoly odbioru czeSciowego jezeli zostaty sporzadzone),

— protokét odbioru préby szczelnosci instalaci,

— protokét z regulagji instalacji,

— protokét odbioru izolacji instalacji,

- protokdt z rozruch instalacji,

— atesty i dopuszczenia zastosowanych materiatéw i urzadzen. Instalacja powinna byé wykonywana
i odbierana przez osoby majace odpowiednie kwalifikacje wynikajace z przepisow prawa budowlanego oraz
innych przepiséw branzowych.

Odbidr robét nalezy przeprowadzié zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot

oraz Specyfikacjg Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH |

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine ustalenia dotyczace sposobu rozliczania robét tymczasowych i towarzyszacych oraz podstawy pfatnosci
podano w DM.00.00.00, punkt 9.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Tom XII/9.3 Branza sanitarna
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11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zgodnie z DM.00.00.00 punkt 10 oraz:

- PN-B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne;

— PN-EN 12831 Instalagje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego;

— PN-EN-ISO 6946 Komponenty budowiane i elementy budynku. Opdér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania.

— PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi;

- PN-76/B-03420 - Wentylacja i kimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,

- PN-73-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania;

- PN-B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

- PN-B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych
do statego przebywania ludzi;

- PN-EN 13779 2007 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych;

-~ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z pozniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami;

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji — COBRTI INSTAL, zeszyt nr 5;

1. INSTALACJA OGRZEWANIA
2. WSTEP

2.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robst budowtanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji ogrzewania budynku MOP dla zadania: ,Budowa obwodnicy Brzozowa w
ciggu drogi S3 oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametrow drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-

Miekowo”.

2.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

2.3 Zakres robét objetych STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna szczegdtowa dotyczy nastepujgcych robét:

- Montaz instalacji podtogowego ogrzewania elekirycznego;

- Montaz osprzetu instalacji grzewczej (sterowniki, regulatory, itp.);

- Koszt montazu powinien uwzgledni¢ ewentualng potrzebe uzycia dzwigu, podno$nika, wciggarki, czy
rusztowan wraz z odpowiednim zabezpieczeniem terenu wokot prowadzonych prac;

- Rozruch technologiczny, uruchomienie urzgdzer), badania odbiorowe, uzyskanie wymaganych parametréw
technologicznych;

— Przekazanie dokumentéw odbiorowych. (certyfikaty urzadzen, dokumenty DTR, operaty hatasu, proby
rozruchowe, badania elektryczne);

Roboty towarzyszgce:

- Zasilanie i sterownie wszystkich urzgdzen;

~ Przebicia przez przegrody budowiane oraz ich uszczelnienia;

24. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikacji technicznej szczegoélowej sg zgodne z Polskimi Normami, wytycznymi
i okregleniami podanymi w specyfikacji technicznej DM.00.00.00.

2.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji technicznej DM.00.00.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg przetargows,
projektows, specyfikacjg techniczna.

3. MATERIALY

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00, punkt 2.

3.2.  Szczegdlowe wymagania

3.21. Przewody grzewcze
Jako element grzewczy stanowigcy element ogrzewania podiogowe nalezy stosowac kable grzewcze o mocy
10W/m i 18W/m. Elementy grzewcze sg kablami w pefni ekranowanym, z przewodem dwuzytowym o przekroju
kotowym, jednostronnie zasilanymi z powtoka z czerwonego PCV odpornego do temp. 80°C. Maksymalna temp.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Tom XI1/9.3 Branza sanitarna
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Pracy kabla 65°C. Kable grzewcze powinny spetniaé wymagania normy dia kasy M2 normy IEC 60800:20089.
Parametry techniczne przewodow grzewczych:

—  Konstrukcja: Przekrdj okragly, ekranowany przew6d dwuzylowy, jednostronnie zasilany;

~ Maksymalna temperatura otoczenia: 65°C;

—  Przekroj kabla: $6,9mm;

—  Wytrzymato$¢ na odksztatcenie: 1500N,;

—  Wytrzymatos¢ na rozcigganie: S00N;

- lzolagja wewnetrzna: PEX;

— Izolacja zewngtrzna PCV,

— Ekran: 100% pokrycia, folia aluminiowa, drut uziemienia 0,5 mm2 z ocynkowanej miedzi;

3.2.2. Uklad sterowania
Sterownie kabli grzewczych ma sig odbywac ze sterownikéw z wbudowanym czujnikiem temperatury powietrza
(termostatem pomieszczeniowy) oraz mozliwoscia podtaczenia czujnika temperatury podtogi. Jako czujnik podtogi
nalezy zastosowa¢ czujnik NTC 15 kOhm w temp. 25°C.

4. SPRZET

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej DM.00.00.00, punkt 3.

4.2, Szczegdblowe wymagania

Przy wykonywaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje
nastepujacy sprzet: wiertarki, wiertarko-wkretarki, wkretarki, szlifierki katowe, mioty udarowe, narzedzia
reczne. Do roboét Wykonawca uzyje sprzetu przedstawionego w ofercie, zapewniajgcego spetnienie
wymogow jakosciowych niniejszej specyfikacji. Sprzet winien byé sprawny technicznie i uzywany
zgodnie z przeznaczeniem.

5. TRANSPORT

51. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu - zgodnie ze specyfikacja techniczng DM.00.00.00, punkt 4.

5.2. Szczeg6lowe wymagania
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi érodkami transportu, przewidzianymi w ofercie
Wykonawcy w taki sposob, by nie ulegly uszkodzeniu oraz przy zachowaniu przepiséw BHP.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w specyfikagji techniczngj DM.00.00.00, punkt 5.
Wykonawca powinien wykonac roboty w terminie i kolejnosci zgodnej z harmonogramem robot. Wszystkie roboty
zanikowe i ulegajgce zakryciu, wykonawca ma obowiazek zglosi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do odbioru.
Kontynuowanie robét jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnego odbioru tych rob6t, poprzez spisanie protokotu
odbioru robét, badz zapis w dzienniku budowy.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Tom XI1/9.3 Branza sanitarna
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6.2,  Szczegodlowe warunki wykonywania robét

6.2.1. Ogrzewanie podiogowe
Ponizszej zamieszczono przyktadowy schemat poprawnego montazu instalacji grzewczej ogrzewania
podiogowego:
Ogrzewanie bezposrednie
- konstrukcja podioza oraz elementy skiadowe systemu

- strop/podlaze betonowe

material izolacyjny

- | warstwa wylewki betonowej

kabe! grzejny DEVIflex™

- fabryczne zakonczenie kabla grzejinego
fabryczna mufa polaczeniowa kabla grzejnego

- ta$mamontazowa DEVIfast™ lub DEViclip™

furka peszel z czujnikiem temperatury NTC

- ITwarstwa wylewki betonowej z zatopionym kablem grzejnym

$rodek gruntujacy

zaprawa klejowa do ogrzewania podiogowego

- terakota / phytki

13 - termostat DEVireg™

[ - IV - SRV, R VI

N =5 w0
LI i

Taima DEVHast™ Taéma DEViclip™

Kable grzejne nalezy utozy¢ okoto 3-5 cm ponizej gérnej powierzchni podiogi, zachowujac odlegtosé pomiedzy
sgsiednimi odcinkami kabla w granicach od 10 do 20 cm. Minimalna érednica giecia przewodu grzewczego wynosi
6-krotng érednicg przewodu grzejnego. Szybkie i fatwe uktadanie kabli umozliwia specjalna tasma montazowa.
Kable mozna takze mocowac do siatki lub pretéw zbrojeniowych. Skutecznosé¢ ogrzewania podiogowego w duzym
stopniu zalezy od jakosci izolacji cieplnej podtogi, ktéra musi uniemozliwia¢ przenikanie ciepta w dét, w strone
konstrukgji stropu. Innym waznym czynnikiem jest jako$¢ pionowej izolacji ciepinej w strefie brzegowej, ktéra musi
zapobiega¢ przenikaniu ciepta do $cian i sgsiednich pomieszczen. Konstrukcja izolacji musi takze umozliwiaé
przeniesienie poziomych przemieszczen podtogi wynikajgcych zrozszerzalnosci cieplnej. W tazienkach
i pomieszczeniach wilgotnych konieczne jest takze utozenie izolacji przeciwwilgociowej zapobiegajgceej przenikaniu
wody do konstrukcji podiogi. Wiecej szczegétowych informacji dotyczgcych montazu systemu zawiera rozdziat
Informacje dodatkowe. Uwaga: Kable grzejne nie mogg by¢ utozone bezposrednio na materiale izolacyjnym. Na
posadzkach z bezposrednim ogrzewaniem elektrycznym mogg by¢ ukfadane prawie wszystkie rodzaje pokryé
podtogowych. Rodzaj kleju oraz sposob jego naktadania i wigzania powinny byé zgodne z zaleceniami producenta
pokrycia. Przy montazu nalezy zastosowac sig do ponizszych zalecen:
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« Instalacje ogrzewania podtogowego ukfada¢ na | warstwie wylewki betonowej po 28 dniach od momentu jej
wylania. Gérna powierzchnia wylewki powinna by¢ réwna, sucha, wypoziomowana oraz pozbawiona ostrych
wystepow,

Przygotowaé miejsce instalagji usuwajac ostre przedmioty, zabrudzenia, itp.;

Dokonywaé pomiaru rezystancji elementu grzejnego instalacji i izolacji przed i po wykonaniu instalacji;
Pomiar rezystancji musi miesci¢ si¢ w granicy -5% do +10% w odniesieniu do parametréw na etykiecie,
w przypadku réznic wigkszych od podanych powyzej nalezy przewéd grzejny wymienic;

+ Rezystangja izolacji musi wynosi¢ ponad 20 MQ dla minutowego pomiaru przy co najmniej 500 V DC;

s+ Nie nalezy ukiadaé elementéw grzejnych pod $cianami i elementami statymi. Wymagany minimalny odstep
od tego rodzaju przeszkod wynosi 6cm;

o Nalezy unika¢ izolowania elementow grzejnych, sasiedztwa innych zrodet ciepta oraz spoin dylatacyjnych;

« Elementy grzejne nie moga dotykaé sig wzajemnie oraz krzyzowac, a ich rozkiad na powierzchni powinien
by¢ réwnomierny;

« Elementy i ich polgczenia nalezy chroni¢ przed obcigzeniami i naprezeniami mechanicznymi;

s Elementy i czujniki nalezy instalowac w odlegtosci minimalnej 30mm od innych przewodzgcych elementow
(np. instalacja wodociggowa),

« Elementy muszg przylegac do powierzchni przekazujgcej ciepto (np. betonuy);

» Nalezy bezwzglednie zainstalowa¢ czujnik podfogowy i podiaczyé go do termostatu, tak aby ograniczy¢
maksymalng temperature posadzki do 35°C;

« Czujnik podiogowy nalezy zamontowa¢ w rurce izolujacej zaslepionej na koricu, aby mozna go bylo w razie
potrzeby tatwo wymienic;

« Przewdd czujnika musi zostaé umieszczony migdzy dwiema petlami kabla grzejnego;

Instalacje ogrzewania elektrycznego nalezy podigczy¢ i okablowa¢ zgodnie z ponizszym schematem montazowym:

! F’_-———l 1. Kabel grzejny
|1 :! 2o — 2. Termostat
| | ] 3. Czujnik
RCD sy AC
! H3omA 4. Ekran
l 5. Wylacznik

i : l e ’ roéznicowo-
| " pradowy
!‘ L N _@ SL#; . _J ﬂl‘i]h'\ 6. Wylacznik
1 //’ A & e dwubiegunowy
i 2 o) ‘m . ) 7. Bezpiecznik

Potaczenia
- Faza — brazowy

‘ Zero — niebieski
1 - Uziemienie —
L ekran

Polgczenia elektryczne elementow moga by¢ wykonywane wytacznie na state przez uprawnionego elekiryka.

s Przed przystgpieniem do montazu lub

o obstugi nalezy odigczy¢ zasilanie od wszystkich obwodow.

» Ekran kazdego elementu grzejnego nalezy uziemi¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi instalacji
elektrycznych
i zastosowaé w obwodzie zasilajgcym wytacznik réznicowoprgdowy (RCD).
Maksymalny prad zadziatania wylgcznika réznicowo-pradowego to 30 mA.
Elementy grzejne nalezy podigczy¢ do wytgcznika rozigczajgcego oba bieguny zasilania.
Element grzejny nalezy podiaczy¢ do bezpiecznika lub wylgcznika réznicowego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.4.  Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w specyfikagji technicznej DM.00.00.00, punkt 6.

T.2. Szczegotowe wytyczne dotyczace kontroli jakosci

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegélne ukfady instalacji do catych instalacji. Poszczegéine czesci skladowe i
uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy. Powyzsze powinno
uwzgledniaé blokady i wspoidziatanie réznych ukiadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i
symulacje nadzwyczajnych warunkow, dia ktérych zastosowano dany ukitad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz ukfadu regulacji. Nalezy obserwowac rzeczywista reakcje poszczegolnych
elementow sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw
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regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidiowego dziatania urzgdzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem
tych urzadzen. Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli
dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji.

7.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Techniczne;
nalezy stosowac wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystgpieniem badan i pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
badania. Wyniki pomiarow i badan Wykonawca przedstawi na piémie w formie protokotu do akceptacji
Inwestora.

8. Przedmiar i obmiar robét

8.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00, punkt 7.

8.2. Szczegotowe zasady obmiarowania

Obmiaréw robét nalezy dokonywac z doktadnoécig w jednostkach i w sposob zgodny z zatozeniami obmiarowania
podanymi w katalogach stanowigcych podstawe ustalenia nakitadow odpowiednich pozycji przedmiaru robot.
Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Wykonawca zapewni wazno$¢ swiadectw legalizacyjnych dla urzgdzer tego wymagajacych.

9. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 punkt 8.

9.2. Odbiér robot zanikowych

Odbiér robét zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym etapie realizacji
ulegng zakryciu. Odbiér ten musi by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w
obecnosci wykonawcy.

9.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym.

9.4. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robot w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru koricowego stwierdza Wykonawca
przez pisemne powiadomienie Zamawiajgcego. Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w
umowie. Odbioru korncowego robdét dokona komisja zlozona z przedstawiciela Wykonawcy i
Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan, pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z projektem
budowlanym i Specyfikacjg Techniczng. W trakcie odbioru koricowego komisja zapozna sie z
protokotami robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz robét uzupetniajacych i poprawkowych. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

9.5. Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru koricowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza,

— protokoly odbioru czesciowego jezeli zostaty sporzadzone,

- protoko6t z pomiaru rezystancii,

— protokdt odbioru izolacji instalacii,

- protokét z rozruch instalacii,

— atesty i dopuszczenia zastosowanych materiatdéw | urzadzen. Instalacja powinna by¢ wykonywana
i odbierana przez osoby majgce odpowiednie kwalifikacje wynikajgce z przepiséw prawa budowlanego oraz
innych przepiséw branzowych.

Odbidr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

oraz Specyfikacjg Techniczna Wykonania i Odbioru Robét.
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10. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH |
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace sposobu rozliczania robét tymczasowych i towarzyszacych oraz podstawy ptatnoéci
podano w DM.00.00.00, punkt 9.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zgodnie z DM.00.00.00 punkt 10 oraz:

- PN-B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

—  PN-EN 12831 Instalagje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego;,

—  PN-EN-1SO 6946 Komponenty budowiane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania.

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z pdZniejszymi zmianami;

~  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji — COBRTI INSTAL, zeszyt nr 6;

1. INSTALACJA WODNO — KANALIZACYJNA
2. WSTEP

2.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru instalacji zimnej i cieptej wody oraz kanalizacji sanitarnej i deszczowej instalacji
budynku MOP dla zadania: ,Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi S3 oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do
parametrow drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo”

2.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

2.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna szczegdtowa dotyczy nastepujacych robét:

—  wykonanie wykopéw pod instalacje wodociggowa podposadzkowa;

— wykonanie wykopéw pod instalacje kanalizacji sanitarnej podposadzkowey;

- ‘wykonanie wykopow pod instalacje kanalizacji deszczowej;

— montaz instalagji kanalizagji sanitarnej wraz z jej uzbrojeniem;

—  montaz instalagji kanalizacji deszczowej wraz ze studnig osadnikowa;

— dostawa i montaz przybordw sanitarnych wraz z osprzetem;

— dostawa i montaz wskazanych i dobranych urzgdzen wody;

— montaz zestawu wodomierzowego,

— montaz instalacji wodociggowej wraz z jej uzbrojeniem;

— montaz izolacji termicznej dla instalacji wodociggowej;

_ koszt montazu powinien uwzgledni¢ ewentualng potrzebg uzycia dwigy, podno$nika, wciggarki, czy
rusztowarn wraz z odpowiednim zabezpieczeniem terenu wokot prowadzonych prac;

— montaz instalacji AKPIA,

— rozruch technologiczny, uruchomienie urzadzen, badania odbiorowe, uzyskanie wymaganych parametrow
technologicznych;

- przekazanie dokumentéw odbiorowych. (certyfikaty urzadzeri, dokumenty DTR, operaty hatasu, proby
rozruchowe, badania elektryczne);

Roboty towarzyszace:

- zasilanie wszystkich urzadzen i szaf zasilajaco-sterujgcych pracg ukiadow,

— przebicia, przekucia przez przegrody budowlane oraz ich uszczelnienia;

2.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikagji technicznej szczegdlowej sa zgodne z Polskimi Normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej DM.00.00.00.

2.5. Ogéline wymagania dotyczace robot

Ogdline wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji technicznej DM.00.00.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z dokumentacjg przetargows,
projektowa, specyfikacjg techniczng,

3. MATERIALY

31, Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00, punkt 2.
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3z Szczegotowe wymagania dotyczace materialéow

3.21. Przewody instalacji wodociagowej
Jako przewody instalacji wody zimnej nalezy stosowac rury tworzywowe z polipropylenu PP-R z rur
jednolitych SDR6 (tmaxron.=60°C/10bar) o srednicy 16mm oraz rur jednolitych SDR11 (tmax rob = 60°C /
1,0 MPa) w zakresie $rednic 20-50mm. Jako przewody instalacji wody cieptej nalezy stosowaé rury
tworzywowe z polipropylenu PP-R z rur jednolitych SDR6 (tmaxreb.=60°C/10bar) o srednicy 16mm, rur
zespolonych stabilizowanych warstwg z widkna szklanego SDR7,4 (tmax rob = 60°C / 1,0 MPa) w
zakresie Srednic 20-32mm. Zastosowane przewody powinny spetniac wymagania stawiane w normie
PN-EN ISO 15874.
Instalacje wodociggowa wewnetrzng podposadzkowg nalezy wykonaé z rur PE100 SDR17 PN10. Parametry
fizyczne rur ci$nieniowych PE100:
~  Gestosé: 960kg/m?,
- Wskaznik szybkosci plyniecia MFR (190°C, 5,0kg): 0,40g/10 min.;
- Wspdtezynnik rozszerzalnosci liniowej cieplnej a 0,13mm/m°C,;
- Ciepto wiasciwe: 1,9kJ/kg°C;
- Wspolczynnik przewodnosci cieplnej: 0,38W/°C;
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie ba granicy plastycznosci: 23MPa;
—  Twardosé: 59 Shore D;

3.2.2. Izolacje termiczne
Nalezy stosowac izolacje termicznie w postaci prefabrykowane otuliny z weiny mineralnej w osnowie z folig
aluminiowa. Dopuszcza sie jako alternatywe zastosowanie izolacji termicznych wykonanych z pianki polietylenowej
pod warunkiem zachowania ponizszych grubo$ci i parametrow izolacyjnych. Przewiduje sie izolacje o grubo$ciach
zaleznych od Srednicy wewnetrznej izolowanego przewodu, minimalne grubos¢ dla izolacji termiczne] o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035(W/mK) wedtug WT2018 wynosza:
— Przewody o $rednicy wewnetrznej do 22mm - > izolacja grubosci 20mm;
- Przewody o érednicy wewnetrznej od 22 do 35mm - > izolacja grubosci 30mm;
— Przewody o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm - > réwna $rednicy wewnetrznej rury;
Parametry techniczne otulin:
—~  Wspdiczynnik przenikania ciepta: 0,035W/m2*K;
- Gestoé¢ nominalna weiny: 60kg/m3;
— Pokrycie: okladzina z folii aluminiowej;
— Maksymalna temperatura stosowania: 400°C;
— Klasa reakgji na ogien: Bi-s1,

3.23. Urzadzeniai armatura wodociaggowa
Dla potrzeb zasilania obiektu w zimna wode nalezy zastosowac zestaw wodomierzowy. W sktad
zestawu wodomierzowego wchodzg nastepujgce urzadzenia i armatura:

e Zawory odcinajgce DN25 - 3 szt.;

* Wodomierz jednostrumieniowy DN25 spetniajgcy wymagania normy PN-EN I1SO 4064;

e Zawor antyskazeniowy z rodziny BA DN25 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 12729,

s Filtr siatkowy DN25;
Dla potrzeb przygotowania cieptej wody w budynku nalezy zastosowac pojemnosciowy zasobnik ciepte] wody typu
0 poj. 750litréw. Nalezy zamontowac kotnierz z mufg gwintowana 1%2" w miejscu otworu rewizyjnego, a w nim grzatki
elektrycznej o mocy 12kW wyposazonej w regulator temperatury oraz ogranicznik temperatury. Dla potrzeb
zapewnienia cyrkulacji cieptej wody nalezy zastosowac pompe cyrkulacyjng wyposazong w programator czasowy
oraz przylgowy czujnik temperatury. W celu prawidtowej cyrkulacji ciepte] wody projektuje sie zawory regulacyjne
do cyrkulacji dn15. W celu poprawne] pracy instalacji nalezy stosowaé réwniez pozostalg armature zgodnie z
dokumentacjg projektowg (zawory odcinajace kulowe, klapa zwrotna, zawory czerpalne, itp.).

3.24. Przewody instalacji kanalizacji
Nalezy stosowac rury i ksztaltki o $rednicy 50, 110 mm kielichowe z PVC. Do instalacji kanalizacji podposadzkowej
sanitarnej stosowac z rury i ksztattki o srednicy 110, 160 PVC-U z uszczelka, Lite — rury ze $cianka lita (zgodne z
norma PN-EN 1401:1999) KLASA S (SDR 34; SN 8).

3.25. Przybory sanitarne
Z uwagi na podwyzszone wymagania dotyczace odpornosci na wandalizm oraz znaczacy liczbe uzytkownikéw
obiektu nalezy zastosowac przybory o podwyzszonych standardach odpornosciowych. W pomieszczeniach
umywalni kobiet i mezczyzn nalezy zastosowaé umywalki w systemie wandaloodpormnym. System przewiduje
montaz stelaza na ktérym instaluje umywalke nierdzewna w wykonaniu wandaloodpomym. W pomieszczeniach
niepetnosprawnych oraz w pomieszczeniach prysznicy przewidziano montaz stelaza a nastepnie umywalke
nierdzewng w wykonaniu wandaloodpornym z mozliwoscig montazu baterii stojgcej. W pomieszczeniach prysznica
projektuje sie miski dla o0séb niepelnosprawnych montowane na stelazu. W pomieszczeniach WC
niepetnosprawnych projekt sie miski dla 0séb niepeinosprawnych, a w pomieszczeniach WC. Oba rodzaje misek
dostosowane sg do montaz na $cianach murowanych. Splukiwanie wszystkich misek projektuje sie z
wykorzystaniem zaworow dn20 z przyciskiem. W pomieszczeniach prysznicy projektuje sie zastawy zaworu
prysznicowego oraz gtowicy prysznicowej. W pomieszczeniu WC mezczyzn projektuje sie pisuar rynnowy wraz z

automatyczng ptuczka.
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3.2.6. Armatura instalacji sanitarnej
Syfony butelkowe z PCV-U stosowa¢ pod umywalkami i kabinami prysznicowymi oraz tradycyjne dla
zlewozmywakéw. Nalezy stosowaé wpusty podiogowe wyposazone w syfony. Na zakoriczeniach pionow
wentylowanych nalezy stosowaé wywiewki kanalizacyjne z PVC-U spetniajgce wymagania normy PN-C89206. W
miejscu krétkich piondw nie wychodzacych ponad dach budynku stosowa¢ zawory napowietrzajace z PVC-U. W
celu umozliwienia utrzymania nalezytego stanu czystosci instalacji w miejscach pionéw kanalizacyjnych nalezy
stosowaé czyszczaki z PVC-U.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej DM.00.00.00, punkt 3.

42  Szczegb6lowe wymagania

Przy wykonywaniu robét bgdacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje nastepujacy sprzet:
rusztowania kolumnowe, wiertarki, wiertarko-wkretarki, wkretarki, szlifierki katowe, mioty udarowe, narzedzia
reczne. Do robot Wykonawca uzyje sprzgtu przedstawionego w ofercie, zapewniajgcego spemnienie wymogow
jakosciowych niniejsze]j specyfikacji. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

5. TRANSPORT

5.1. Ogodline wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu - zgodnie ze specyfikacjg techniczng DM.00.00.00, punkt 4.

5.2. Szczegolowe wymagania
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, przewidzianymi w ofercie
Wykonawcy w taki sposob, by nie ulegly uszkodzeniu oraz przy zachowaniu przepisow BHP.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w specyfikacji technicznej DM.00.00.00, punkt 5.
Wykonawca powinien wykonac roboty w terminie i kolejnosci zgodnej z harmonogramem robot. Wszystkie roboty
zanikowe i ulegajace zakryciu, wykonawca ma obowigzek zglosi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do odbioru.
Kontynuowanie robét jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnego odbioru tych robét, poprzez spisanie protokotu
odbioru robét, badz zapis w dzienniku budowy.

6.2. Szczegdtowe warunki wykonywania robot

6.21. Przewody instalacji wodociagowej
Przewody instalacji wody zimnej, cieplej i cyrkulacji taczy¢ przez zgrzewanie, zgrzewarkami recznymi lub
stacjonarnymi. Wymagana temperatura zgrzewarki 260°C. Kontrolowaé czas nagrzewu, ktory jest tym diuzszy im
wyzsza érednica rury. Ciecie wykonac z zastosowaniem nozyc lub obcinakéw krazkowych, dbajac o prostopadig
ptaszczyzne cigcia. Przewody nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem atestowanych zawiesi i obejm z przektadkami
(w postaci podpor stalych i ruchomych), ktore w potaczniu z projektowanymi naturalnymi zalamaniami tras,
zapewnia kompensacje. Przewody winny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody instalacji podposadzkowej wody taczy¢ przez zastosowanie ksztaltek do zgrzewania doczotowego lub
ksztattek do zgrzewania elektrooporowego. Przygotowanie rur i ksztattek do potgczenia, czas zgrzewania, napigcie
oraz czas stygniecia dostosowaé do $rednicy zgrzewanej rury oraz wytycznych producenta. Przewody nalezy
prowadzi¢ pod poziomem posadzki w otulinie piaskowej. Przewody uktadac¢ na 20 cm warstwie piasku pozbawionej
kamieni o érednicy przekraczajgcej 20mm. Utozona luzno podsypka bez ubijania powinna zapewni¢ prawidiowe
podparcie dla rury. Rure obsypac piaskiem warstwa piasku o grubosci co najmniej 30 cm ponad gorng powierzchnig
rury. Pozostalg cze$¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym w warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujgc jednoczesnie
urzgdzeniem mechanicznym.
Do montazu instalagji hydrantowej nalezy wykorzystywaé faczniki z Zzeliwa ciagliwego biatego. Potgczenia
gwintowane nalezy uszczelniaé przy uzyciu tasmy teflonowej lub przedzy z konopi i past uszczelniajgcych. Nie
uzywaé minii lub farb miniowych. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywac wylgcznie przy
uzyciu tgcznikéw. Niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych. Mocowanie rur do stropu wykonac za
pomoca odpowiednich uchwytéw o srednicach dobranych do érednicy rur i w odstgpach 2m. Wszystkie przewody
prowadzone powinny by¢ ze spadkiem min. 0,2%, umozliwiajgcym catkowite ich odwodnienie. Wszystkie przejécia
przez éciany i stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.

6.2.2. lzolacje termiczne przewodow wodociagowych
Otuling nalezy natozy¢ na rurocigg a nastepnie zaklei¢ zaktadke samoprzylepna, w ktorg wyposazona jest otulina.
Potaczenia pomiedzy kolejnymi odcinkami otulin nalezy zaklei¢ samoprzylepng tasmg aluminiowa. W celu
wykonania izolacji kolan sztywng otuling nalezy podda¢ kompresji w dowolnym migjscu otuliny, pozwoli to nada¢
otulinie elastycznosé i dostosowac sig do ksztattu kolana. Pozostate ksztaltki izolowaé poprzez odpowiednie
docinanie otulin i zabezpieczenie potaczen tasma aluminiowg samoprzylepna. Otuliny uktada¢ tak by szczelnie
dolegaty do obejm termoizolacyjnych.
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6.2.3. Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej
Potaczenia rur PCV i PVC-U wykonac jako wciskane z elementami kielichowymi i uszczelkami. Bosy koniec rury
posmarowac srodkiem poslizgowym na bazie sylikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha. Potgczenie wykonac
tak by zapewni¢ 10mm kompensacje. Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych i podposadzkowo.
Instalacje wykonac w catoéci jako krytg. W migjscach gdzie nie mozna wykonac bruzd pod przewody w elementach
konstrukcyjnych nalezy je zabudowac plytami g-k. Dopuszcza sie prowadzenie ich po $cianach zewnetrznych pod
warunkiem zabezpieczenia przed zamarzaniem. Ponadto prowadzenie przewodéw powinno byé zgodne z
zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Przewody
kanalizacyjne uktada¢ nalezy kielichami w kierunku przeciwnym do przeplywu $ciekow. Przewody prowadzi¢ przez
pomieszczenia o temperaturze wyzszej od 0°C. Przewoddw kanalizacyjnych nie wolno prowadzié¢ nad przewodami
wody zimnej i cieptej, gazu , centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$é
przewodu PCV od przewodoéw ciepinych wynosi 0,1m. mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegltosé ta
jest mniejsza nalezy zastosowac izolacje. |zolacje termiczng nalezy wykona¢ réwniez wtedy gdy, gdy dziatanie
dowolnego Zrédia ciepta moze spowodowaé podwyzszenie temperatury Scianki przewodu powyzej +45°C.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodow po Scianach albo w bruzdach lub kanatach, pod warunkiem zastosowania
rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenie przewodow. W miegjscach gdzie przewody kanalizacyjne
przechodzg przez sciany i stropy pomiedzy $ciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowianej powinna by¢
pozostawiona wolna przestrzer wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny. Podej$cia do urzgdzen
sanitarnych i wpustdw podfogowych moga by¢ prowadzone oddzielnie lub mogg faczy¢ sie dla kilku urzadzen, pod
warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Srednica czesci odptywowej pionu powinna byé jednakowa
na catej wysokosci i nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej Srednicy podejscia do tego pionu. Piony kanalizacyjne
przechodzg w poziomy odptywowe pod podtogg. Przewody prowadzone w gruncie pod podfogg pomieszczen, w
ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone na takiej gtebokoséci, aby odleglo$¢ liczona od
poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita minimum 0,5m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
stosowanie mnigjszych gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniem. Przewody kanalizacyjne
nalezy ukfada¢ na podsypce z piasku, ktorej grubosS¢ wynosi¢ powinna 15cm. Przewody nalezy mocowac do
konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowaé przewody pod kielichami.
Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomych wynosza: 50-110 rozstaw co 1,0 m , dla przewoddéw
powyzej 110 rozstaw co 1,25m. Na przewodach pionowych nalezy zastosowaé na kazdej kondygnacji co najmniegj
jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzer rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne.
Mocowanie przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodéw
spustowych powinny byé mocowane niezaleznie. Odgatezienia przewodéw odplywowych powinny byé
wykonywane przy pomocy tréjnikéw o kgcie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Nalezy izolacje termiczng i akustyczng
pionéw w postaci izolacji otulinami. Obudowy pionéw kanalizacyjnych zaizolowac¢ termicznie weing mineralng.
6.24. Armatura

Syfony odptywowe mozna tgczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca zlgczek kolanowych i ztgczek
przejsciowych. W kielich zigczki kolanowej/przejéciowej nalezy wiozy¢ manszete. Nastepnie po
posmarowaniu wewnetrznej czesci manszety srodkiem poslizgowym wsungé w srodek rure odptywowa
syfonu.

6.2.5. Wykopy i zasypywanie rurociaggéw instalacji kanalizacji i wody podposadzkowej

Projektowane odcinki kanalizacji i wody podposadzkowej utozone bedg w ziemi pod posadzka budynku. Roboty
ziemne nalezy wykonac zgodnie z PN-B-10736:1999, a w szczegolnosci z wymaganiami i badaniami dotyczgeymi
warunkow bezpieczenstwa pracy. Rurociagi nalezy uktadaé w wykopie, z ktérego musza by¢ usuniete gruz, beton
i kamienie oraz gnijgce resztki roslinne.
Rurociagi nalezy wykonacé w obsypce piaskowej o grubosci facznej:
— 20 cm — podsypki,
— $rednica zewnetrzna rurociggu,
- 30 cm obsypki ponad gorna tworzaca przewodu.

Uzyty materiat i sposdb zasypania wykopow nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego rurociggu
i powtok ochronnych oraz zabudowanych na nim elementéw. Rurociagi nalezy zasypywac warstwami,
zageszczajgce grunt po obu stronach przewodu. Przed zasypaniem sieci wodociggowej na wysokosci 30 cm liczge
od wierzchu rury przewodowej nalezy umiesci¢ taéme ostrzegawczg z zatopionym drutem lokalizacyjnym.
Z uwagi na posadowienie pod budynkiem wymagany stopient zageszczenia podsypki wynosi - min. 98% wg
zmodyfikowanej metody Proctora (ZMP). Rurocigg nalezy obsypac¢ obsypkg w warstwach 10-30cm zageszczajgc
kazdg z nich. Wykonawca winien wykonaé¢ badanie grunt, udowadniajgce wymagang nosno$¢ gruntu jak dla
terendw najezdnych.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

71: Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej DM.00.00.00, punkt 6.

1.2, Szczegolowe wytyczne dotyczace kontroli jakosci

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegélne czesci skiadowe
i uktady instalacji powinny by¢é doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Tom XI1/9.3 Branza sanitarna
21



Budowa obwodnicy Brzozowa w ciggu drogi 33
oraz rozbudowa drogi krajowej nr 3 do parametréw drogi ekspresowej na odcinku Brzozowo-Migkowo

ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnose,
stany alarmowe itp). Powyzsze powinno uwzgledniac blokady i wspoidziatanie réznych ukladow
regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych
zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy
obserwowaé rzeczywista reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.
W celu potwierdzenia prawidiowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac
zaleznoé¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza
sie przez kilkakrotna zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora. Nalezy obserwowaé stabilnosé dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokonac weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalacii.

7.3.  Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Zapewni on odpowiedni
system kontroli, personel. sprzet. zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia oraz przyrzady niezbedne do
pobierania probek badan i pomiaréw materiatow oraz robét. Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami i normami.

7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami obowiazujgcych norm. w
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Techniczne;
nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed

przystapieniem badan i pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, migjscu i terminie

badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca przedstawi na pismie w formie protokotu do akceptacji
Inwestora.

7.5. Préby szczelnosci

Wszystkie przewody instalacji wodociagowej nalezy przed zakryciem podda¢ probie cisnieniowej. Przed
rozpoczeciem proby ciénieniowej niezbedne jest odtaczenie dodatkowych urzgdzen instalacji, ktore mogg ulec
uszkodzeniu lub zakiécié przebieg préby. W celu kontroli zmiany cisnienia w najnizszym punkcie instalacji
konieczne jest podigczenie manometru z doktadnoscia odczytu 0,01 MPa. Przygotowang do proby instalacjg nalezy
napeini¢ woda i odpowietrzy€. Ciénienie probne podnies¢ do 1,5-krotnej wartosci ciénienia roboczego. Podczas
proby wstepnej ciénienie probne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci w odstepie10
minut. W ciagu nastepnych 30 minut préby spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. Bezposrednio po
badaniu wstepnym przeprowadzi¢ 120-minutowgprébe gtéwng. W tym czasie cisnienie pozostate po prébie
wstepnej nie moze spasc wiecej niz 0,02 MPa. Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokonac wizualnej oceny
szczelnosci wykonanych potgczen.

Dla instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci podejé¢ i przewody spustowych (piony)
instalacji kanalizacyjnej wewnetrznej w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

8. Przedmiar i obmiar robét

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00, punkt 7.

8.2. Szczegolowe zasady obmiarowania

Obriaréw robét nalezy dokonywac z doktadnoscig w jednostkach i w sposéb zgodny z zalozeniami obmiarowania
podanymi w katalogach stanowigcych podstawe ustalenia naktadéw odpowiednich pozygji przedmiaru robot.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Wykonawca zapewni waznosc &wiadectw legalizacyjnych dla urzadzen tego wymagajgcych.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogéine zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 punkt 8.

9.2, Odbiér robét zanikowych

Odbi6r robét zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt, ktére w dalszym etapie realizacji
ulegng zakryciu. Odbiér ten musi byé¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogblnego postgpu robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w
obecnosci wykonawcy.
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9.3. Odbiodr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym.

9.4.  Odbiér koricowy

Odbior koricowy polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i
wartoéci. Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowosc do odbioru koncowego stwierdza Wykonawca
przez pisemne powiadomienie Zamawiajacego. Odbiér koricowy robot nastapi w terminie ustalonym w
umowie. Odbioru koricowego robét dokona komisja zlozona z przedstawiciela Wykonawey i
Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z projektem
budowlanym i Specyfikacjg Techniczng. W trakcie odbioru koricowego komisja zapozna sie z
protokotami robot zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz robot uzupetniajacych i poprawkowych. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

9.5. Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru koricowego

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg,

- protokoty odbioru czesciowego jezeli zostaly sporzadzone),

- protokdt odbioru préby szezelnoéci instalacii,

— protokot z regulagji instalacii,

— protokét odbioru izolacji instalacji,

- protokét z rozruch instalacii,

- atesty i dopuszczenia zastosowanych materiatow i urzadzen. Instalacja powinna byé wykonywana
i odbierana przez osoby majace odpowiednie kwalifikacje wynikajace z przepiséw prawa budowlanego oraz
innych przepiséw branzowych.

Odbiér robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét

oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét.

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH |
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace sposobu rozliczania robét tymczasowych i towarzyszacych oraz podstawy piatnosci
podano w DM.00.00.00, punkt 9.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zgodnle z DM.00.00.00 punkt 10 oraz:
PN-82/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu;

~ PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu;

- PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czeéé 2:

- Kanalizacja sanitarna — Projektowanie uktadu i obliczenia

- PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych PCV — Wymagania ogéine.

— PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych PCV — Rury.

- PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Oznaczenia na rysunkach.

— PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania.

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 stycznia 2002r. w sprawie okreélenia przecietnych norm zuzycia
wody.

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakoéci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

- PN-B-10736:1989 "Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.

- PN-EN1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-EN-752-1:2000 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

- PN-B-10725:1997 "Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

- PN-EN 805 —, Zaopatrzenie w wode — Wymagania dia sieci wodociggowych i ich czesci sktadowych’

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowiane wraz z p6Zniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji — COBRTI INSTAL;
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